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ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʉ.ʀ., ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳè ʇɻʋʇʉ. 

 

ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʥʩʘʨʜʥʳʭ ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ ʧʦʜ-

ʚʘʣʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʉʇʙ.: ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ɸʉɺ, 2005. ï 76 ʩ. 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘ-

ʥʠʡ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʛʝʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʨʠʚʝ-

ʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʙʫʪʦʚʳʭ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʵʪʘʞʘʤʠ (ʤʘʥʩʘʨʜʦʡ). ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʧʦʜʚʘʣʦʚ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ.  

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʧʨʦ-

ʩʘʤʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

 

ʀʣ. 56, ɹʠʙʣʠʦʛʨ. 23 ʥʘʟʚ.  
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʠʟ-

ʙʝʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʟʘʜʘʯ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (Eurocode 7 Geotechnics) ʣʶʙʦʝ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ) ʚ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ III  (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ) 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʦʚʳʤʠ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ (ʊʉʅ 50-302-2004 ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) [19], ʠʟʜʘʥʥʳʤʠ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. 

ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʘʷ 

ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʇʨʘ-

ʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞ-

ʥʝr ʟʘʜʘʯʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʠ ʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʝʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʝʨʝ-

ʢʨʳʪʠʡ, ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʫ ʵʪʘʞʘʤʠ, ʤʘʥʩʘʨʜʘʤʠ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ. ʅʝ ʫʯʝʪ ʵʪʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [12], [15], [20], [22] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘ-

ʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʞʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘ ʨʘʙʦʪ [1], [2], [3], ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ  ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝ-

ʤʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʘ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʦʜ-

ʚʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ.).  

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʋʣʠʮʢʦʤʫ ɺ.ʄ., ʢ.ʪ.ʥ. ʐʘʰʢʠʥʫ ɸ.ɻ., ʢ.ʪ.ʥ. 

ʃʠʩʶʢ ʄ.ɹ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʣʝʛʘʤ ï ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʢʘʬʝʜʨʳ çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʳè ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

(ʇɻʋʇʉ) ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çɻʝʦʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ-

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʧʨʦʝʢʪè.   
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ɻʣʘʚʘ 1. ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʦʜʚʘ-

ʣʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʚʥʦ ʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴ-

ʥr  ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ï 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ. 

ʉʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʊʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ˉ19 (ʊʂ19) çʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚè 

ISSMGE, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʚ 1981 ʛ. ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ ɸ. 

ɻʨʦʯʝ (ʀʪʘʣʠʷ) ʠ ɾ. ʂʝʨʠʟʝʣʷ (ʌʨʘʥʮʠʷ).  ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʚʭʦʜʷʪ 23 ʫʯʝ-

ʥʳʭ ʠʭ 19 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ.  

ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʄʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʊʂ 19 çʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʦ-

ʜʦʚè ʧʦʜ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺ.ʄ. ʋʣʠʮʢʦʛʦ. ɼʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ 

ʦʧʳʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ 1998 ʛ. ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʠʟʜʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ çʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè (www.georec.spb.ru). ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ɹʦʣʴʰʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʅʇʆ çɻʝʦʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ-

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʧʨʦʝʢʪè, ʛʜʝ ʘʚʪʦʨ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʜ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ.  

1.1. ʆʧʳʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ  

ɻʝʦʪʝʭʥʠʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ (ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ) ʧʦʜʚʘʣʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʚʷ-

ʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘ-

ʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ɹʝʣʴʛʠʠ, ɸʚʩʪʨʠʠ, ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʠ ʠ ʜʨ. ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʟʜʘʥʠʠ ʊʝʘʪʨʦ 

ʉʠʨʢʦ ʚ ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʶʙʝʟʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʨʪʫʛʘʣʴ-

ʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ A. ʇʠʥʪʦ, ʄ. ɻʫʚʵʡʘ [14].  

ʊʝʘʪʨ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʦ ʣʝʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ɹʨʘʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʠ. ɻʦʨʦʜ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʚ III ʚ. ʜʦ ʥ.ʵ. 

ʨʠʤʣʷʥʘʤʠ ʢʘʢ ʩʪʦʣʠʮʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʀʙʝʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʠ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʦʩʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɹʨʘʢʘʨʘ ɸʚʛʫʩʪʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʊʝʘʪʨʦ ʉʠʨʢʦ ʧʦʪʨʝ-

ʙʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪʢʦʧʘʪʴ ʢʦʪʣʦʚʘʥ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 11 ʤ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʟʘʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪ-

http://www.georec.spb.ru/
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ʚʫʶʱʠʝ ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʠ ʯʫʛʫʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʝʭ ʙʘʣʢʦʥʦʚ, ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠ 

ʬʦʡʝ (ʨʠʩ. 1.1). 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.1. ɺʠʜ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʊʝʘʪʨʦ ʉʠʨʢʦ 

ʊʝʘʪʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ɹʨʘʛʘ, ʛʜʝ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʝ ʫʣʠʮʳ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʪʝʘʪʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ.  

 

 

ʈʠʩ. 1.2. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʪʢʦʧʢʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʘʪʨʘ 

ɺ ʩʠʣʫ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʢ-

ʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ (ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ) ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩʪʝʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʤʠʢʨʦʩʚʘʡ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 350 ʢʅ. ʇʨʠʤʝʥʝʥ-

ʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʚʘʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʧʫʩʪʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ï ʩʪʦʡʢʘʭ ʩ 
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ʚʥʝhʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 127 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 9 ʤʤ. ʇʦʚʝʨʭ ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʩʚʘʡ ʙʳʣʠ 

ʫʣʦʞʝʥʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʠ ʠ ʙʘʣʢʠ. ʉʚʷʟʴ ʩ ʢʠʨʧʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʷʤʠ ʙʣrʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʧʘʨʘʤʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ɻʝʚʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

32 ʤʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʤʠʢ-

ʨʦʩʚʘʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʩʚʘʡ (ɚ ʤʝʥʴʰʝ 80), 

ʩʚʘʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪʢʦʧʢʠ, ʙʳʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʙʝ-

ʪʦʥʥʳʤʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘʤʠ. ʕʪʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʬʫʥʢ-

ʮʠʶ ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʦʪʢʦʧʢʝ (ʨʠʩ. 1.3, 1.4, 1.5, 1.6). 

 

 

ʈʠʩ. 1.3. ʇʣʘʥ ʪʝʘʪʨʘ ʠ ʧʣʘʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

 

 
 

ʈʠʩ. 1.4. ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʪʢʦʧʢʝ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʦʚʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʘ 

 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ), ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʯʘʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʩʚʘʡ ʙʳʣʘ ʩʥʷʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʡ ʙʳʣʦ ʩʨʝʟʘʥʦ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʩʚʘʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʂʦʨʝʥʥʦʡ ʧʦʜ-
ʩʪʠʣʘʶʱʠʡ 
ʛʨʘʥʠʪ 

 

ʅʦʚʳʡ ʟʨʠ-
ʪʝʣɹʥʳʡ ʟʘʣ 

 

ʂʦʪʣʦʚʘʥ 

 

ʂʦʪʣʦʚʘʥ 
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ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ.  

ʇʣʦʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʤʘʩʣʦʤ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʡ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʜʦ 1 ʩʤ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.5. ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʪʢʦʧʢʝ ʢʦʪʣʦ-

ʚʘʥʘ ʧʦʜ ʙʘʣʢʦʥʘʤʠ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ (ʚʠʜ ʩʟʘʜʠ) 

 

 

ʈʠʩ. 1.6. ɺʠʜ ʥʘ ʧʦʜʧʦʨʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʚʘʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʢʦʧʢʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʧʦʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʘʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɺ ʪʦʞʝ 
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ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʩʢʘʣʴʥʦʤ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʩʥʠʞʘʣʦ ʨʠʩʢ ʥʝ-

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʨʦʱʘʣʦ ʨʝ-

ʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

1.2.  ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠ ̫ʧʦʛʨʝʙʦʚ ʪʝʨʨʘʩʳ 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʦʨʮʘ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ-

ʝʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʦʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʣʘʙʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʧʦʛʨʝʙʦʚ ʪʝʨʨʘʩʳ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʜʚʦʨʮʘ. ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʅʇʆ çɻʝʦʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ-ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ-

ʧʨʦʝʢʪè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʉʪʨʝʣʴʥʠʥʩʢʠʡ (ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʩʢʠʡ) ʜʚʦʨʝʮ (ʨʠʩ. 1.7) ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ 

1720 ʛ., ʢʘʢ ʧʘʨʘʜʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʟʠʜʝʥʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʛʦ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ʅʠʢʢʦʣʦ ʄʠʢʝʪʪʠ (1675ï1758) ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ I. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1.7. ɺʠʜ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʦʨʮʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʣʝʩʪʥʠʮʳ ɺʦʨʦʥʠʭʠʥʘ. 
ʌʦʪʦ 1910 ʛ. 

ʅʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷʩʴ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʚʦʨʮʘ, ʦʪʨʘ-

ʞʝʥʥʦʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʟʜʘ-

ʥʠʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʍʍ ʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʙʦʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʥʦʩʷʱʠʡ ʤʝʩʪʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʨʠʩ. 1.8). ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙ-

ʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʚʦʨʮʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ ʋʣʠʮʢʦ-
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ʛʦ ɺ.ʄ., ʐʘʰʢʠʥʘ ɸ.ɻ., ɻʣʳʙʠʥʘ ʃ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʳʧʫʩʢʝ ʞʫʨʥʘʣʘ 

çʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʦè ˉ 6 [16].  

ɼʚʦʨʝʮ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʧʦʨʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʌʠʥʩʢʦʛʦ 

ʟʘʣʠʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʜʞʠʡ ʠ ʛʨʦʪʦʚ, ʙʳʣ ʚ ʢʦʥʮʝ 1990
ʭ
 ʛ. 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʙʨʦʰʝʥ ʠ ʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʜʧʦʨʥʘʷ ʩʪʝʥʘ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʛʨʫʥʪ ʩʢʣʦʥʘ ʠ ʜʚʦʨʝʮ ʥʘ ʝʛʦ ʚʝʨʰʠʥʝ, ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʙʳʣʘ ʦʙʨʫʰʝʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.8. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʦʨʮʘ ʜʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ ʪʝʨ-

ʨʘʩʳ ʜʚʦʨʮʘ ï ʵʪʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ.   

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʧʨʠ-

ʚʝʣʦ ʢ ʛʥʠʝʥʠʶ ʛʦʣʦʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ ʧʦʛʨʝʙʦʚ, 

ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʣʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʦʩʘ-

ʜʦʢ (ʨʠʩ. 1.9). 

 
ʈʠʩ. 1.9. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩʪʝʥ ʧʦʛʨʝʙʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʥʠʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʩʚʘʠ 
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ʈʠʩ. 1.10. ʇʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʧʦʛʨʝʙʘ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʩʚʦʜʦʚ ʧʦʜʚʘʣʘ ʚʳʷʚʠʣʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʨʠʩ. 1.10, 1.11), ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʶʱʠʝʩʷ ʢʘʢ ʧʦʪʝʨʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʚʘʣʦʚ (ʧʨʦ-

ʝʤʦʚ ʜʦ 1,5 ʤ) ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ.   
 

 

ʈʠʩ. 1.11. ʆʙʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥ  rʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʝʤʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 1,5 ʤ 

ʅʝ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫ-

ʱʠʭ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ ʪʝʨʨʘʩʳ ʜʚʦʨʮʘ ʥʦʩʠʣ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʛʨʦʟʷʱʠʡ ʫʪʨʘʪʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ.   
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ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 2001 ʛ. ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʂʦʥʩʪʘʥ-

ʪʠʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʦʨʮʘ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɼʚʦʨʝʮ ʢʦʥʛʨʝʩ-

ʩʦʚè. ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʟʚʘʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʚʘʣʦʚ ʧʦʜ ʪʝʨʨʘʩʦʡ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʶʞʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʌʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠ-

ʚʘ (ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɼʚʦʨʮʘ ʂʦʥʛʨʝʩʩʦʚ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʪʫʧʘ ʚʳʩʦ-

ʪʦʡ ʜʦ 8é9 ʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1é2 ʢʤ ʦʪ ʙʝʨʝʛʘ ʟʘʣʠʚʘ (ʨʠʩ. 

1.12).   

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʧʦʜʦʰ-

ʚʝ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤ ʚ ʦʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʩʣʫʞʘʪ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʩʫʧʝ-

ʩʠ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʘʥʘʣʳ ʅʠʞʥʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ 

ʌʠʥʩʢʠʡ ʟʘʣʠʚ. 

 
 

 

ʈʠʩ. 1.12. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʀʟʳʩʢʘʥʠʷʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʘʩʝ ʧʝʨʝʜ 

ʜʚʦʨʮʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 4 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʇʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷʤʠ IgIIIb, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ ʩʣʦʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥ-

ʋʩʪʫʧ ï ʪʝʨʨʘʩʘ 

ʜʚʦʨʮʘ 
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ʢʘʤʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤʠ. ʅʠʞʝ ʩʫʧʝʩʝʡ ʚʩʢʨʳʪʳ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ, 

ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʪʠʢʩʦ-

ʪʨʦʧʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ.  

ʂ ʧʦʜʦʚhʝ ʦʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢʨʦʚʣʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʣʫʞʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʳ gIIIlz, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ, 

ʨʝʞʝ ï ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʷ, ʛʘʣʴʢʠ, ʚʘʣʫʥʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʦʤʢʠ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ. ʀʭ ʧʨʦʡʜʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,2ï1,9 ʤ. ʄʦʨʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʣʦʪʥʦʝ ʩʣʦʞʝʥʠʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʛʨʫʥʪʳ ʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʚʘʡ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʨʨʘʩʳ ʯʝʨʝʟ ʢʠʨʧʠʯʥʫʶ ʢʣʘʜʢʫ ʩʪʝʥ ʧʦʛʨʝʙʦʚ ʠ ʣʦʜʞʠʡ (ʨʠʩ. 1.13).   

 
ʈʠʩ.1.13. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʜʧʦʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʮʨʦʠʲʝʢʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ: 1é6 ï ʩʣʦʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʚʧrʦʣʥʝʥʥʳʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʘʡ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʛʣʫʙ-

ʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʚʘʣʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 1 ʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʥʫʪʨʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʪʝʨʨʘʩʳ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʝɦ-

ʥʠʡ ʧʦʛʨʝʙʦʚ ʧʦʜ ʪʝʨʨʘʩʦʡ ʜʚʦʨʮʘ (ʨʠʩ. 1.14), ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ çʟʘʚʠʩʣʠè ʥʘ ʪʦʥʢʠʭ ʙʫʨʦʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʘʷʭ.  

 

ʇʦʛʨʝʙʘ ʃʦʜʞʠʠ 
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ʈʠʩ.1.14. ʋʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʘ ʚ ʧʦʛʨʝʙʘʭ ʪʝʨʨʘʩʳ ʜʚʦʨʮʘ. ʉʪʝʥʳ ʚʳʚʝʰʝʥʳ ʥʘ ʙʫ-

ʨʦʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʘʷʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩ. 1.15. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʧʦʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʚ ʧʦʛʨʝʙʘʭ ʪʝʨ-

ʨʘʩʳ ʜʚʦʨʮʘ. ʉʪʝʥʳ ʪʝʨʨʘʩʳ ʚʳʚʝʰʝʥʳ ʥʘ ʙʫʨʦʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʘʷʭ 

ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʦʡ ʠʩʢʣʶʯʠʣʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʛʣʫʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʛʨʝʙʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʧʦʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʪʝʥʳ (ʨʠʩ. 1.15).  
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 ʃʫʯʰʠʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʘʣʦ 

ʪʦ ʦʙʩʪʦʪ̫ʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʩʚʘʷʤʠ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʥʝ ʧʦ-

ʣʫʯʠʣ ʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʩʤʝɦ ʝʥʠʡ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʧʦʛʨʝ-

ʙʦʚ ʜʚʦʨʮʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʦʨʮʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠ-

ʢʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʅʇʆ çɻʝʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ-

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʧʨʦʝʢʪè (ʋʣʠʮʢʠʡ ɺ.ʄ., ʐʘʰʢʠʥ ɸ.ɻ., ɻʣʳʙʠʥ ʃ.ɸ., ɹʦʛʦʚ ʉ.ɻ. 

ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɸʆɿʊ çɻʝʦʠʟʦʣè (ʃʘʰʢʦʚʘ 

ɽ.ɹ., ʉʤʦʣʷʥʢʦʚ ɺ.ʖ. ʠ ʜʨ.).   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  
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ɻʣʘʚʘ 2.  ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʃʶʙʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʘ ʵʪʘʞʘʤʠ, ʤʘʥʩʘʨʜʦʡ, ʟʘʤʝʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʫʛʣʫʙʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦʜʚʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ.), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ï ʟʜʝʩʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

30 ʤ ʟʦʥʫ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʨʦʡʢʠ [19].  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʦ-

ʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʩʦʟʜʘ-

ʥʘ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ çʕʢʩʧʝʨʪʥʦ - ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚ-

ʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘè.   

ʈʘʙʦʪʘ ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʣʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.    

ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʣʥʦʪʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ, ʪ.ʢ. ʯʘʩʪʦ ʠʤʝ-

ʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʨʝ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ çʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʮʝʥʢʝ çʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦè ʦʪʢʣʠʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʞʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥ-

ʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʘʢʪʠʢʦʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʝ. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʪʨʘʜʠʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʤ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʠʢʦʚ ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʣʘʙʦʛʦ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚ ʠʭ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝ ʫʯʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʣʘʙʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 

2.1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ 

ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳ ʠ ʩʣʦʞʥʳ, 

ʯʪʦ ʠʤʝʶɦ ʠʡʩʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝ-

ʨʝʩʤʦʪʨʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʦʚ.  

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʣʘʙʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥ-

ʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. 

ʇʦʥʷʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʠʩʪʦʨʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ) ʚ ʯʝʪʚʝʨ-

ʪʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ  ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʃ. ɻ .ɿʘʚʘʨʟʠʥʳʤ [11].  

ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʤʦʣʦʜʳʝ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷ. ʆʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʜ ʟʥʘ-

ʢʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʩʣʝʜʳ ʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʘʣʜʘʡʩʢʦʝ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʝ. 

ɼʦʚʘʣʜʘʡʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʵʨʦʟʠ-

ʦʥʥʳʭ ʚʨʝʟʘʭ, ʠʣʠ ʨʘʟʤʳʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʢʪʫʶʪʩʷ ʃ. ɻ. ɿʘʚʘʨʟʠʥʳʤ ʢʘʢ ʬʦʨ-

ʤʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚʳʧʘʭʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʣʴʜʘ ʚ ʪʝʣʝ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ. ɺ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʜʦʣʠʥʳ, 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʤʝʪʨʦ çʃʝʩʥʘʷè ʠ 

çʇʣʦʱʘʜʴ ʄʫʞʝʩʪʚʘè. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʘʣʜʘʡʩʢʠʡ ʣʝʜʥʠʢ ʦʩʪʘʚʠʣ ʧʦʩʣʝ ʩʝʙʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʚʘʥʥʳ ʚʳʧʘʭʠʚʘʥʠʷ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʪʝʧʝʨʴ ʮʝʧʦʯʢʘʤʠ ʦʟʝʨ, ʚʪrʷʥʫʪʳʭ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʯʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʷʟʳʢʦʚ (ʨʘʡʦʥ ʐʫʚʘʣʦʚʦ-ʆʟʝʨʢʠ, ʂʘ-

ʨʝʣʴʩʢʠʡ ʧʝʨʝʰʝʝʢ). 

ɺʘʣʜʘʡʩʢʠʡ ʣʝʜʥʠʢ ʚʳʨʘʚʥʠʣ ʜʨʝʚʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ, ʦʪʣʦʞʠʣ 

ʣʫʞʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʦʨʝʥʫ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʦʟ-

ʜʘʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ʊʘʷʥʠʝ ʚʘʣʜʘʡʩʢʦʛʦ ʣʝʜʥʠʢʘ ʚʳʟʚʘʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʭʦʣʤʦʚ, 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʜʦʣʠʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʂʘʨʝʣʴʩʢʦʤ ʧʝʨʝʰʝʡʢʝ ʠ ʩʝ-

ʚʝʨʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɺ ʶʞʥʳʭ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ 

ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʛʨʷʜʳ. ʉʨʝʜʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʦʠ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʛʣʠʥ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʟʝʨʘʭ ʚ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʟʘʥʦʩʘ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʧʣrʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʟʘʥʜʨʦʚ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʵʧʦʭʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʤʝʨʪʚʦʛʦ, ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʣʴʜʘ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʦʟʝʨ (ʃʘʜʦʞʩʢʦʛʦ, ʆʥʝʞʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ.). ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʦʟʜʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʵʧʦʭʠ ʪʘ-

ʣʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʧʦʣʥʠʣʠ ʵʪʠ ʚʧʘʜʠʥʳ, ʩʪʘʚʰʠʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤʠ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʌʠʥʩʢʠʡ ʟʘʣʠʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʧʦʭʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʣʩʷ ʥʘ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʠʣʘʩʴ ʧʦ ʢʦʣʴ-

ʮʝʚʳʤ ʨʘʟʣʦʤʘʤ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʩʫʰʠ. ʇʨʦʩʪʠ-

ʨʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʫʩʪʫʧʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʨʦ-

ʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 8 ʠ 4 ʤ (ʨʠʩ. 2.1).  

ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʝʨʚʳʡ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦ-

ʨʦʜʘ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʣʝʛʢʠʤʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ɽʛʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʣʫʞʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʘ-

ʢʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʦʞʝʥ ʧʦʜ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ (ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʢʦ-

ʣʦ 2 ʤ) ʜʝʣʴʪʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ  ʧʝʩ-

ʢʘʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʠ  ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ (ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʤ) ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʥɹʦʡ 

ʪʦʣʱʝʡ ʩʣʘʙʳʭ ʙʘʣʪʠʡʩʢʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʩʫʧʝʩʝʡ. ʂʨʦʚʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯ-

ʥʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʜʦ 20 - 30 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ (ʨʠʩ. 2.1), ʤʦʞʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠ-

ʞʝʥʠʠ ʨʝʰʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʠʣʝ-

ʥʠʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʦʝ) ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʟʘ-

ʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʇʝ-

ʪʝʨʙʫʨʛʘ (ʨʠʩ. 2.2).  

ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 10 ʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʚʝʨʭʥʝ-

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ 

(ʦʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ, ʦʟʝʨʥʳʝ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ). ʇʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥ-

ʪʳ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʘʙʳʭ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʡ. ʉʣʘʙʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʯʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʝ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʣʫʞʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ð ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʤʠ ʚʘʣʫʥʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ. ʂʨʦʚ-

ʣʷ ʣʫʞʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 

ʤ. 

ʆʮʝʥʠʤ ʵʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʣʫʯʘʷʤ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʣʝʛʢʠʤʠ 

ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʦʜʦʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

 

 
ʈʠʩ. 2.1. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ: 

1 - ʩʙʨʦʩʳ ʠ ʬʣʝʢʩʫʨʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʋʩʪʴ-ʅʝʚʩʢʠʡ ʛʨʘʙʝʥ;  I - ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʟʘʥʜʨʦʚ, ʢʘʤʦʚ ʠ ʦʟ; II  - ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʣʫʞʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; III  - ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʦʥʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (1é1,2ʤ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʝʩʢʦʚ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2é10 ʤ/ʩʫʪ.  

ʇʨʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʦʪʢʦʧʢʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʣʠʙʦ ʪʨʘʥʰʝʠ ʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʦʪ-

ʢʨʳʪʦʤ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʝ, ʫʞʝ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 2,0-2,5 ʤ ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʫʬʬʦ-

ʟʠʦʥʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʪʢʦʧʢʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʳʚʫʥ. ʉʫʧʝʩʠ ʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚʪʦ-

ʨʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʤʝʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 2,0 ʤ/ʩʫʪ. ʇʨʠ ʦʪ-

ʢʦʧʢʝ ʵʪʠ ʛʨʫʥʪʳ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʧʣʳʚʫʥʳ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʘʟʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ. 

ɺ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʩʚʘʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʫʨʦʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦ-

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. 
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ʈʠʩ. 2.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 10 ʤ: 

1- ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʩʣʦʡ; 2 ï ʧʝʩʢʠ; 3 ï ʣʝʛʢʠʝ ʩʫʧʝʩʠ; 4 ï ʪʷʞʝʣʳʝ ʩʫʧʝʩʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥ-

ʢʠ; 5 - ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ; 6 ï ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʩʫʧʝʩʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʠ; 7 ï ʛʣʠ-

ʥʳ ʧʨʦʪʝʨʘʟʦʷ; 8 ï ʩʣʘʙʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (ˉ 1, 2, 3, 4, 5); 9 ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ;  

10 ï ʥʦʤʝʨ ʪʠʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʊʨʝʪʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ð ʪʷʞʝʣʳʝ ʩʫʧʝʩʠ ʣʠʙʦ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. ʉʚʦʙʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ ʟʜʝʩʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʙʦʣʝʝ 3,0 ʤ ʫ 

ʙʨʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

ʩʧʦʣʟʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ. ɻʨʫʥʪ ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, 

ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʦʤʫ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ. ɼʣʷ ʠʥʲʝʢ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʝ. ʄʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʣʫ-

ʙʦʢʦʡ ʦʪʢʦʧʢʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʝʩʢʠ, ʩʫ-

ʧʝʩʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʚʦʜ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʦʨʳʚʳ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʚ ʙʫʨʦʚʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʨʘʥʰʝʠ, ʢʦʪʣʦʚʘʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʣʶʙʦʡ 

ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ʇʷʪʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʃʝʥʪʦʯʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʨʝʥʘʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʤʦʛʫʪ ʥʘ-

ʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʥʳʝ ʤʦʨʝʥʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. ɿʜʝʩʴ ʚʳʝʤʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳʤʠ ʚ ʢʨʫʪʳʭ ʦʪʢʦʩʘʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ (ʜʦ 10 ʤ). ɺʧʦʣʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦ-

ʨʦʪʢʠʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʦʧʦʨ, ʣʠʙʦ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʫʶʱʠʝ. 

ʐʝʩʪʦʡ ʠ ʩʝʜʴʤʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʦ-

ʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

ɺʦʩʴʤʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʛʨʫʥʪʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 2 ʜʦ 8 ʤ ʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪ-

ʥʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʠ ʤʘʣʦʩʞʠʤʘʝʤʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʣʦ-

ʱʘʜʢʠ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘ-

ʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʠʝʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʙʫʜʫʪ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʝ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʠ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʨʘʟʨʝʟʳ IðVIII ) ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʧʨʠʤʝ-

ʥʠʤʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʟʜʝʩʴ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦ-

ʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʨʝʤʷ.  

ʅʝʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ (ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

XIX ʚ.) ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʘʷ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʇʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦ - ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠʩʪʦʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʝ-

ʦʞʠʜʘʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʜ ʩʠʣʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʤ ʦʧʳʪʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʘ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʦʙhʠʨ-

ʥʘʷ ʙʘʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʤʘʪʝ-
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ʨʠʘʣʳ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʜʘʚʥʦʩʪʠ 15 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʘʣʦ ʜʦʩ-

ʪʦʚʝʨʥʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟʳʩʢʘ-

ʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  

2.2. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ   

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ 18, 

19 ʚʝʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʙʫʪʦʚʳʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩ ʦʧʠʨʘʥʠʝʤ ʠʭ ʥʘ ʧʳʣʝʚʘ-

ʪʳʝ ʜʝʣʴʪʦʚʳʝ ʧʝʩʢʠ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʦʧʳʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʦʙʳʯ-

ʥʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʰʫʨʬʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʙʱʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʝʨʝʜ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʟʜʘʥʠʷ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʭʫʜʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʕʪʦ ʩʚʷ-

ʟʘʥʦ ʩ ʚʦʟʨʦʩʰʠʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʥʦʤ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʫʪʝʯʢʘʤʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ.  

ʋʪʝʯʢʘ ʠʟ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʚʘʣʘʭ ʠʟʥʦ-

ʰʝʥʥʳʭ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʩʪʦʢʦʚ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʛʦʨʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ [9], 

[17] ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 20 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ 

ʛʣʫʙʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʣʳʝ ʟʦʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʟʘʛʘ-

ʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʦʟʛʦ-

ʨʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʦʥʳ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ, 

ʌʨʫʥʟʝʥʩʢʦʤ, ʅʝʚʩʢʦʤ, ʂʨʘʩʥʦʛʚʘʨʜʝʡʩʢʦʤ ʠ ʜʨ. ʨʘʡʦʥʘʭ ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʟʸʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʫʪʝʯʝʢ ʠʟ ʥʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʦʟʜʘʸʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʨʝʦʣʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʟʦʪʘ, ʩʝʨʳ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠ ʜʨ. ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʧʦʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ: - ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋʩʣʦʚʠ ̫ʧʨʦ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʙʠʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ [21] ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʠʟ ʨʘʙʦ-
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ʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ-

ʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʦʢʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪ ʪʘʢʠʝ ʚʟʚʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮʘʭ, ʧʨʝʞ-

ʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ 

ʧʣʳʚʫʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʦʟʸʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ 4, ʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʜʦ 0,015 ʄʇʘ  [10].  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʣʝ-

ʙʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ ʠ ʢʘʥʘʣʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʥʘʛʦʥʥʳʭ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʳʭ  (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ) ʚ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ.  

2.3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʬʫʥʜʘʤʝʥʪ-

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʠʤʝʶʪ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʙʫʪʦʚʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʝʨʝ-

ʚʷʥʥʳʝ ʣʝʞʥʠ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 2é2,5 ʤ ʧʦʜʦʰʚʘ ʙʫʪʦʚʳʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʣʝʞʥʠ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʣʠʩʴ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʣʝʞʥʝʡ ʚ ʠʟʦ-

ʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚ (ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ), 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʣʛʦ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨ çɻʦʨʙʘʪʦʛʦ ʤʦʩʪʠʢʘè ʏ. ʂʘʤʝʨʦ-

ʥʘ ɺ ʇʘʚʣʦʚʩʢʦʤ ʧʘʨʢʝ, ʜʘʪʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ 18 ʚʝʢʘ, 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʣʝʞʥʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 40 ʩʤ ʩʦʭʨʘ-

ʥʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ [7]. ɹʦʣʝʝ 200 ʣʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʢʦʣʦ 3 ʤ ʠ ʥʠʞʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʣʠ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʶ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʠʞʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʣʝʞʥʝʡ ʣʠʙʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʪʝʯʝʢ ʠʭ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ, 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʣʝʞʥʝʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʛʥʠʝʥʠʶ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʛʥʠʝʥʠʷ ʣʝʞʥʝʡ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 3é5 ʣʝʪ ʜʝʨʝ-

ʚʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʪʨʫʭʫ, ʯʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠ-

ʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ.   

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3 ʠ 2.4 ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʪʢʦʧʢʠ ʰʫʨʬʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ 

ʫʣ. ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ.  
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ʈʠʩ. 2.3. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʪʢʦʧʢʠ ʰʫʨʬʘ) ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨ-

ʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʣʝʞʥʝʡ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 1.1 ʙʫʪʦʚʳʡ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʦʜ ʥʘʨʫʞʥʫʶ 

ʩʪʝʥʫ ʟʜʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʪʫ ʚʩʝʛʦ 70é80 ʩʤ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʳ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʣʝʞʥʠ-ʙʨʝʚʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 25 ʩʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ  (WL) ʦʧʫʩʪʠʣʩʷ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʠʟʘ 

ʣʝʞʥʝʡ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʣʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʥʠʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ.  

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʥʠʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʣʝʞʥʝʡ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩ. 2.4, ʛʜʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʨʝʚʝʥ ʫʞʝ ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ, ʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʩʪʘʪʢʠ ʛʫʤʫʩʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʚʳʩʦʪʫ (50 ʩʤ) ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ 150 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʪ-

ʜʝʣʢʝ ʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʪʝʥ.   
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ʈʠʩ. 2.4. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʪʢʦʧʢʠ ʰʫʨʬʘ) ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨ-

ʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʠ ʩʛʥʠʚʰʠʤʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʣʝʞʥʷʤʠ. 

ʅʝʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʥʠʝʥʠʝʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʣʝʞʥʝʡ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʥʦʤ ʩʣʦʝ. ɼʨʫʛʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʜʘ-

ʥʠʷ ï ʵʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʪʝʣʝ ʩʘʤʦʛʦ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʀʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʫʪʦʚʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʫʣʦʞʝʥ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʣʶʙʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʜʚʠʞʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʙʫʪʦʚʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʣʘ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠ-

ʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʣʠ ʠʟ-

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʠʩ-

ʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʚ ʥʘʯʘ-

ʣʝ 18 ʚʝʢʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. ʀʟ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʫʪʦʚʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʯʘʩʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ï ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʝʣʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʥʠʭ, ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʣʶʙʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʱʘʜʷʱʠʭ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʫʪʦʚʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
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ʥʠʡ [5], ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʝʨʝ.  

ɼʨʫʛʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʨʘʥʰʝʡ ʠ ʪ.ʜ., ʪ.ʝ. ʪʘʤ, ʛʜʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦ-

ʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋ.ɻ.ɺ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ, ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʜ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʊʨʫʜʘ (ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘʷ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ) ʚ ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥʝ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 5,8 ʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʘ, ʪ.ʢ. ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʙʠʪʘʷ ʰʧʫʥʪʦʚʘʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ 

ʩʪʝʥʢʘ (ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʧʫʥʪʘ - çʃʘʨʩʝʥ IVè, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 14 ʤ) ʧʨʦʧʫʩ-

ʢʘʣʘ ʛʨʫʥʪʦʚʫʶ ʚʦʜʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʯʪʠ 4
ʭ
 ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʘ, ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠ-

ʦʥʥʘʷ ʚʦʨʦʥʢʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋ.ɻ.ɺ. -

0,890. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʚʦʟʣʝ ʰʧʫʥʪʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 

ʦʧʫʩʪʠʣʠʩʴ ʥʠʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʅʝʚʝ ʠ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ɸʜ-

ʤʠʨʘʣʪʝʡʩʢʦʤ ʠ ʂʨʶʢʦʚʦʤ ʢʘʥʘʣʘʭ. ɺ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ ʧʦʧʘʣʠ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦɦ ʘʜʢʫ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ 

ˉ 6 ʧʦ ʂʦʥʥʦʛʚʘʨʜʝʡʩʢʦʤʫ ʙʫʣʴʚʘʨʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 16 ʤ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ (ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ), ʧʦ-

ʣʫʯʠʣ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ (ʨʠʩ. 2.5). 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ - ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʳʣʝʚʘ-

ʪʳʭ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʘʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ, ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʜʦʦʪ-

ʣʠʚʝ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʯʪʠ 

ʚʜʚʦʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 3) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩ-

ʣʦʚʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.6) ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʣʝʥ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʩʪʝʥʫ ʟʜʘʥʠʷ, ʤʝʣʢʠʝ ʧʝʩʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 30 ʄʇʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʸʞʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ, ʪ.ʢ. ʦʩʘʜʢʠ ʪʘʢʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 1,53 ʩʤ.  ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦ 15 ʄʇʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪ-

ʚʠʝ, ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʜʦ 3,07 ʩʤ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʝʣ-

ʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʘʭʦ-

ʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʚʳʰʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ),  ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʠ L ʜʦ 7 ʤ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʥʳ, ʩʦʩʪʘʚʠʪ S/L=(3,07-1,53)/700 = 

0,0022>0,002. ɼʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
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( S/L)u=0,002 ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [18] ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.5. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʷ (ʂʦʥʥʦʛʚʘʨʜʝʡ-

ʩʢʠʡ ʙʫʣʴʚʘʨ 6) ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 
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ɼʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʠ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰ-

ʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ (ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʩʫʬʬʦʟʠ-

ʦʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ). ʊʘʢʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ (1,64 ʩʤ) ʟʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʝ-

ʢʨʘʱʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʦʙʦʩʪʨʠʣʘʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ (ʥʘ 20-25 ʩʤ) ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜ ʥʠʞʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʫʛʨʦʟʦʡ 

ʛʥʠʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʣʝʞʥʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʦʩʘʜʦʢ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʜʣʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʜʦʣʴ ʰʧʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, 

ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʝʩʘ.  

ʊʘʢʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚʳʰʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʣʝʞʥʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

 
ɾʠʣʦʡ ʜʦʤ (ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʂʦʥʥʦʛʚʘʨʜʝʡʩʢʠʡ ʙʫʣʴʚʘʨ ˉ 6) 

 

*****  ʛ ʝ ʦ ʣ ʦ ʛ ʠ ʷ  ***** 

 ˉ ʄ ʦ ʱ ʥ .ʋ ʜ ʝ ʣ ʴ ʥ . ʚ ʝ ʩʇ ʨ ʦ ʯ ʥ ʦ ʩ ʪʥ ʳ ʝ  ʭ ʘ ʨ .-ʢ ʠɼ ʝ ʬ ʦ ʨ ʤ ʘ ʮ ʠ ʦ ʥ ʥ ʳ ʝ  ʭ ʘ ʨ .-ʢ ʠʂ ʦ ʵ ʬ ʬ ʠ ʮ ʠ ʝ ʥ ʪʳ

ʩ ʣ ʦ ʷ ʅ ʩ1 ʩ2 ɽʦ m ʧ ʣ ʦ ʪ. ʂ1 ʂ2 ʂ

ʍ ʘʨ ʘʢʪʝʨ ʠ ʩ ʪʠ ʢʠ  ʦʩ ʥ ʦʚ ʘʥ ʠ ʷ  ʜ ʦ ʩ ʪʨ ʦʠ ʪʝʣ ʴ ʩ ʪʚ ʘ ʧ ʦʜ ʟʝʤ ʥ ʦʛʦ ʧ ʝʨ ʝʭʦʜ ʘ

1 1 , 2 1 4 1 6 1 2 1 5 4 6 5 0 0 0 0 , 3 ʩ ʣ ʘʙ . 1 1 1

2 5 , 6 9 , 8 1 0 , 6 3 0 3 4 1 3 3 0 0 0 0 0 , 3 ʧ ʣ ʦʪʥ . 1 , 3 1 , 1 1

3 2 , 2 9 , 8 1 0 , 3 2 6 3 0 2 4 1 8 0 0 0 0 , 3 ʩ ʨ . ʧ ʣ ʦʪʥ .1 , 1 1 1

ʇ ʦʩ ʣ ʝ  ʨ ʘʟʫʧ ʣ ʦʪʥ ʝʥ ʠ ʷ  ʦʩ ʥ ʦʚ ʘʥ ʠ ʷ

1 1 , 2 1 4 1 6 1 2 1 5 4 6 5 0 0 0 0 , 3 ʩ ʣ ʘʙ . 1 1 1

2 5 , 6 9 , 8 1 0 , 6 3 0 3 4 1 3 1 5 0 0 0 0 , 3 ʩ ʣ ʘʙ . 1 , 3 1 , 1 1

3 2 , 2 9 , 8 1 0 , 3 2 6 3 0 2 4 1 8 0 0 0 0 , 3 ʩ ʨ . ʧ ʣ ʦʪʥ .1 , 1 1 1

ʇ ʦʩ ʣ ʝ ʮ ʝʤ ʝʥ ʪʘʮ ʠ ʠ  ʦʩ ʥ ʦʚ ʘʥ ʠ ʷ

1 1 , 2 1 4 1 6 1 2 1 5 4 6 5 0 0 0 0 , 3 ʩ ʣ ʘʙ . 1 1 1

2 0 , 8 1 8 , 8 1 9 , 4 3 0 3 4 1 3 9 0 0 0 0 , 3 ʩ ʣ ʘʙ . 1 , 3 1 1 , 1

3 0 , 5 1 8 1 9 3 0 3 4 5 7 2 8 0 0 0 0 , 3 ʧ ʣ ʦʪʥ . 1 1 1 , 1

4 4 , 3 9 , 8 1 0 , 6 3 0 3 4 1 3 1 5 0 0 0 0 , 3 ʩ ʣ ʘʙ . 1 , 3 1 , 1 1

5 2 , 2 9 , 8 1 0 , 3 2 6 3 0 2 4 1 8 0 0 0 0 , 3 ʩ ʨ . ʧ ʣ ʦʪʥ .1 , 1 1 1

 

 

***** ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ (ʦʩʴ ɸ) ***** 

1.  ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ (ʦʩʴ ɸ) ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ 
      ʩʪʝʥʘ ʥʘʨʫʞʥʘʷ 
2.  ɺʳʩʦʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ                                        1,8 ʤ 
3.  ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ                   2 ʤ 
4.  ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʜʚʘʣʘ                                               0 ʤ 
5.  ʅʘʛʨʫʟʢʠ  (N, Qʚ, ʄʚ, QL, ML)   226, 0, 0, 0, 0 
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* * * * *   ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ   * * * * * 

 
ɿʘʜʘʥ-
ʥʘʷ 
ʦʩʘʜʢʘ 
ʩʤ 

ʇʨʠʥ̫-
ʪʘʷ ʰʠ-
ʨʠʥʘ ʧʦ-
ʜʦhʚʳ 
ʬʫʥʜʘʤ. 
ɺ, ʤ 

 
ʈʘʩ-
ʯʸʪʥ.  
ʩʦʧʨʦʪ.   

 
R, ʢʇʘ 

 
ʇʨʝ-
ʜʝʣʴʥ.  
ʩʦʧʨʦ-
ʪʠʚ.  
ʈʧʨ., ʢʇʘ 

ʄʘʢʩʠ-
ʤʘʣɹʥʦʝ  
ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʝ ʧʦʜ 
ʧʦʜʦh-
ʚʦʡ ʢʇʘ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʝ ʧʦʜ 
ʧʦʜʦh-
ʚʦʡ ʢʇʘ 

 
ʇʦʣʫ-
ʯʝʥ. 
ʦʩʘʜʢʘ    

 
S  ʩʤ 

 
ʂʦʬɻ-
ʬʠʮʠʝʥʪ 
ʥʘʜʞy-
ʥʦʩʪʠ ʂʥ 

ɼʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ  

2 1,4 291,39 737,93 201,43 201,43 1,53 3,30 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠ  ̫

3 1,4 291,39 737,93 201,43 201,43 3,07 3,30 

ʇʦʩʣʝ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

1,5 1,4 345,64 927,67 201,43 201,43 1,64 4,14 

ʈʠʩ. 2.6.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çNLè ʧʨʠ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ, ʚʜʦʣʴ 

ʰʧʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 70 ʤ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʝʩʘ (ʇʌɿ). 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʪʨʫʡʥʘ̫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʧʫ-

ʪʸʤ ʟʘʤʝʨʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋ.ɻ.ɺ. ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʇʌɿ (ʨʠʩ. 2.7). 

 
ʈʠʩ. 2.7. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ.  1 -  ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ  ʋ.ɻ.ɺ.  ʥʘ  08.08.97.  (ʜʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʇʌɿ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ).  2 - ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʋ.ɻ.ɺ. ʥʘ 22.10.97. (ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʇʌɿ). 

 

ʇʌɿ 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʡ 

ʧʝʨʝʭʦʜ 

N 

1,500 
0,896 

0,526 

0,000 
0,060 

-0,890 

-4,100 

-6,300 

dtIV 

mIV 

mIII  C 

C 

ʇ 

ʆʩʴ ʰʧʫʥʪʘ 

16000 

ʎʝʤʝʥʪʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 1 

2 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʀʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʇʌɿ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘ ʧʫʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʝʸ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, 

ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʣʦ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʫ ʧʦʜʲʸʤʘ ʋ.ɻ.ɺ., ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʥʘ ʨʠʩ. 2.7 ʜʦ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ 2 - ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʇʌɿ.  ɺ ʠʪʦʛʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ 

ʚʦʜʳ ʦʢʦʣʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʦʤʘ ʧʦʜʥʷʣʠʩʴ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʘ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʰʚʳ, ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʣʝʞʥʠ ʩʥʦʚʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ. ʉʦʟʜʘ-

ʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʪʨʝʚʦʛ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

2.4. ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʙʫʪʦʚʳʭ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʦʚ, (ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

o ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʱʘʜʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ; 

o ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ; 

o ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ); 

o ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘʤ ʠ ʩʪʝʥʘʤ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ; 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʠ ʨʷʜ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

 ʤʘʣʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʦʚ; 

 ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

 ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

 ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ 

ʪʝʣʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ (ʦʪ-

ʨʘʞʝʥʥʳʭ, ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʈʵʣʝʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʭ). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʣʝ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʊʘʪʘʨʢʠʥ ʉ.ɸ.). ʆʙʳʯʥʦ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʙʫʪʦʚʦʡ 

ʢʣʘʜʢʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʝʡ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʪʝʣʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦ ʛʨʘʥʠ ʦʙʨʝʟʘ ʠʣʠ ʮʦʢʦʣʶ 

(ʨʠʩ. 2.8). ɺ ʪʝʣʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ (ʈʝʣʝʷ - ʃʚ̫ʘ). ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ  ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʴʝʟʦʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʴʶ.  

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʢʣʠʢʠ ʩʝʡʩʤʦʧʦʣʷ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʠ (ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʦ ʩʢʨʳʪʳʤʠ ʜʝʬʝʢ-

ʪʘʤʠ) ʠʣʠ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʩʪʝʥʳ). ɼʘʥʥʘʷ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʧʨʷʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʙʫʨʝ-

ʥʠʝʤ ʰʧʫʨʦʚ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

 

 
ʈʠʩ. 2.8. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʙʫʪʦʚʦʛʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʀʟ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.8 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʪʝʣʝ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʪʘ (ʈ). ʋʯʘ-

ʩʪʢʠ ʩʦ ʩʢʨʳʪʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚ ʪʝʣʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪ-

ʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʦʪʢʣʠʢʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ: 

V ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

V ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ; 

V ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ; 

V ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʜʢʫ 

ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.8 ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤ-

ʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʅ) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʦ ʩʢʨʳ-

ʪʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʪʝʣʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ  ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ.  

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʣʥʳ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ 

ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝʤ ʚʦʣʥ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʢʣʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.9, 

ʛʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʘ. ʈʘʟʙʨʦʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 20 ʜʙ. ʚ ʧʦʧʝʨʝʯ-

ʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ) ʪʝʣʘ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦ 15 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ 
ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʬʘʟʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ 

ʅ 

ʐʧʫʨ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʈ 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 
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ʜʙ. ʪʝʣʦ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʣʘʙʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʢʣʘʜʢʠ.  

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʝʣʘ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

 

 

   

 

  

 

 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 2.9. ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʤʦʞʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʦʛʠʙʘʶɦ ʠʭ  

ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʠʥʳ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ-

ʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ (ʪ.ʝ. ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟ ʩʠʛʥʘʣʦʚ). ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩ-

ʧʝʨʩʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʧʝʨʙʦʣ, ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʭʩʷ çʚʝʝʨʦʤè 

ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʫʜʘʨʘ (ʨʠʩ. 2.10). ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ, ʧʝʨʧʝʥʜʠ-

ʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘʤ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ-ʧʦʤʝʭʘ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʢʘʨʪʠʥʘ çʩʤʘʟʳʚʘʝʪʩʷè (ʪ.ʝ. ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʥʝ ʚʠʜʥʘ). ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ  (ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʰʚʘ ʢʣʘʜʢʠ, ʧʫʩʪʦʪ-

ʥʦʩʪʠ) ʠ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ, ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʰʚʦʚ ʢʣʘʜʢʠ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʦʰʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʛʨʘ-

ʥʠʮ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʦʜʫʣʮ̫ʠʷ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ (ʝʩʣʠ ʪʨʠ ʩʣʦʷ ʠ ʪʨʠ ʛʨʘʥʠʮʳ) ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʝʣʢʠʭ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʡ (ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ) 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʘ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʥʝ ʚʠʜʥʘ.  

 

ʈʠʩ. 2.10. ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʆʯʝʥʴ 
ʩʣʘʙʘʷ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʣʘʙʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝ-

ʬʝʢʪʦʚ (ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʥʝʪ) 
ɼʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝʪ (ʩʧʣʦʰ-

ʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ) 

(ʤ ʩʝʢ) 
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ʅʘ ʨʠʩ. 12.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʧʝʢʪʨʘ  ʟʚʫʢʦ-

ʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ (5é10 ʜʙ.) ï ʯʘʩʪʦʪʘ (ʛʮ.) ï ʚʨʝʤʷ (ʤ 

ʩʝʢ).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ) ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦ-

ʩʪʠ ʙʫʪʦʚʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʝ yʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

 

ʈʠʩ. 2.11. ʉʭʝʤʘ-ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʙʫʪʦʚʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʥʘ ʨʠʩ. 2.11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ-ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʘʨʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ɸʜʤʠʨʘʣʪʝʡ-

ʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʙʫʪʦʚʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ 

ʪʝʣʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ (ʧʨʷʤʦʛʦ) 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ  ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-

ʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʦʥʘʭ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʢʝʨʥʦʚ, ʪ.ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʳʝ ʤʝ-
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ʪʦʜʳ ʠʩʧʪrʘʥʠʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʣʘ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʠʥʠʪʝʣʝʢʘʤʝʨʳ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʲʝʤʢʫ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʰʧʫʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠ-

ʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʤ-

ʥʝʡ, ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʰʚʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʜʢʠ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʜʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [6].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.12. ʠ 2.13. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚʠʜʝʦ-

ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ï ʰʧʫʨʘʭ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʟʜʘʥʠʷ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ çʆʢʪʷʙʨʴʩʢʘʷè, ʚʳʭʦʜʷ-

ʝɦʡ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘ ʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʧʝʨʝʫʣʦʢ. 

 
ʈʠʩ. 2.12. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʣʘ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʠʥʠʪʝʣʝʢʘʤʝʨʦʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.13. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʣʘ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʠʥʠʪʝʣʝʢʘʤʝʨʦʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

ɹʫʪʦʚʳʡ ʢʘʤʝʥʴ 
ʙʝʟ ʩʚʟ̫ʫʶʱʝʛʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʇʦʣʦʩʪʠ ʜʦ 

100 ʤʤ 
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ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʥʠʤʢʘʭ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʙʫʪʦʚʦʡ 

ʢʣʘʜʢʦʡ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʨʠʩ. 2.12) ʠ ʚ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʨʠʩ. 2.13). ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʚ ʙʫ-

ʪʦʚʦʡ ʢʣʘʜʢʝ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ɽʩʪʴ ʤʝʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʙʫʪʦʚʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ʧʝʨʝʜʘʸʪ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʫ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʷ.  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚ ʪʝʣʝ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʪ (ʩʥʠʞʘʶʪ) ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʤʥʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʦʪʝʨʷʚ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʙʦʡ, ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦ-

ʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷʤ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʪʝʣʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʲʝʤʢʠ ʤʠʥʠʪʝʣʝʢʘʤʝʨʦʡ, ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴ-

ʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʞʝ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʠʟ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʛʝʦʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʦʜʦʡ-

ʪʠ ʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʘ - ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  ɺ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʰʘʛ ʰʧʫʨʦʚ-ʠʥʲʝʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʪʝʣʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʤʝʥʪʘ ʙʫʜʫʪ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʴʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ɻʣʘʚʘ 3.  ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 2 ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. 

3.1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʣʠʥʝʡʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ   

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ (ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝ-

ʚʳʩʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ si ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʦʢ si/L 

(ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ), ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝʩʫ-

ʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʨʘʟʫ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʦʟʜʘʶ-

ʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʩʣʦʞʥʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠ.  ɼʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪ.ʝ. ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ (ʩʣʦʷ) ʛʨʫʥʪʘ, 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʙʲʸʤʘ çVè ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ (ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ [8, 13, 23]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʵʪʘ-

ʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʄʂʕ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʦʪʝʭʥʠʢʘè (ʌʘʜʝʝʚ ɸ.ɹ. - ʉʇʙɻɸʉʋ) ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʞʸʩʪʢʠʤ ʰʪʘʤʧʦʤ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ çV-Pè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʴʶ V=V(P) (ʨʠʩ. 2.2), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʦʧʫʱʝ-

ʥʠʡ: 

1. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ pʧʨ., ʦʙʲʸʤ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Vʧʨ. ʕʪʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ V=V(P) ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʦʯʢʦʡ ʄ (ʨʠʩ.3.2). 

2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʝʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʨʠʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʦʙʲʸʤʘ  ʟʦʥ  ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʡ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʦʩʠʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʪʦʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʘʣʠ-
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ʟʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ) ʟʘʜʘʯ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠ-

ʥʷʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ çV-Pè ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʠ pi R ʠ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʩʠ ʈ ʢʨʠ-

ʚʦʡ çV-Pè ʧʨʠ pi>R.  

 

 

ʈʠʩ. 3.1. ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ (V) ʟʦʥ (ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʈ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʧʣʦʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʄʂʕ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʦʤʝʭʘʥʠʢʘè). 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʡ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʢ ʪʦʯ-

ʢʝ ʄ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʜʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦ̫ ʪʥʳʡ ʚʠʜ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪ 0 ʜʦ R (ʪʦʯʢʘ 2) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʨʫʥʪ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʟʚʘʥʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʙʫʜʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠ-

ʩʝʪʴ ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ pi > R, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʢ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʦʨʜʠʥʘʪ V i ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ V0 (ʧʨʠ pi 

= R). ɽʩʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ Pi=Pi-Pi-1 ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʴ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʄ (ʚʝʢʪʦʨ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ), ʘ ʠʟ ʢʦʥʮʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʣʠ 

ʪʦʯʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ Pi, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ, ʪʦ ʝʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ 

ʩ ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ, ʦʨʜʠʥʘʪʫ V i. 

ʉʦʝʜʠʥʷʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʝʜʠʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʦʨʜʠʥʘʪ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pi, ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ 

ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʘ) ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ (ʨʠʩ. 3.2). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ (ʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝʤ ʦʙʲy ʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ  ʪʦ  ʤʦʤʝʥʪʘ  ʠʭ  ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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(ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ), ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʪʦʯʢʘ ʄ, ʩ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪʘʤʠ ʈʧʨ., Vʧʨ.). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.2.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  V=V(p)  ʠ  S=S(p)  ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ; a - ʨʘʩ-

ʯʸʪʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

 

ʊʦʛʜʘ ʠʟ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ BCR (ʨʠʩ. 3.2.) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 
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ʀʟ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ɺʄʈʧʨ. ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ (2.1) ʠ (2.2) ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʧʨʘʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʨ-

ʜʠʥʘʪʫ V0, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʲʸʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤ R (ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ): 
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 .                                   (3.3) 

 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʈi, ʦʨʜʠʥʘʪʳ 

V i, ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ (a) ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʟʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ S=S(P). 

ʀʟ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ EDPi  ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

 

                                     tg
V

P P

i

i i

2

1 2/
 .                                         (3.4) 

 

ʀʟ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ɽʄʈʧʨ., ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

                             tg
V
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2
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 .                             (3.5) 

 

ɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ (3.4) ʠ (3.5) ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʧʨʘʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʨ-

ʜʠʥʘʪʫ V i, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʙʲʸʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʈi : 
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i

ʧ i i

ʧ i i i

ʨ.

ʨ.

/

/

1

1

2

2
 .                                   (3.6) 

 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ Vi, ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ V0 ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ i : 
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                   (3.7) 

 

 

ʛʜʝ R - ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʉʅʠʇ 

2.02.01-83*; ʈʥ.ʢʨ. - ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʧʦ ʅ.ʇ. ʇʫʟʳʨʝʚʩʢʦʤʫ); 

ʈi - ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ: - ʜʣʷ ʩʣʘʙʳʭ (ʨʳʭʣʳʭ) ʛʨʫʥʪʦʚ (Pi-Pʥ.ʢʨ.); - ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 0,2 Pi, (R-Pʥ.ʢʨ.); - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 0,1 Pi, {ʥʦ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ (R-Pʥ.ʢʨ.)}. ʈʧʨ.=Nu/b l  - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, Nu - ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʅʠʇ, ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ - ʧʦ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʝ ʄ.ɺ. ʄʘʣʳʰʝʚʘ, ʅ.ʉ. ʅʠʢʠʪʠʥʦʡ; b l  - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʰʠ-

ʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ; ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ R < Pi < Pʧʨ. - ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʘʜʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ K i; ʧʨʠ Pi=Pʧʨ. - ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Pʧʨ., ʘ ʦʩʘʜʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ S  . 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ K i ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ K i=K i(pi, 

pʥ.ʢʨ., R, pʧʨ.) ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʙʦʙʱʸʥʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ K i ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʸʪʩʷ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʬʫʥʜʘʤʝʥʪ - ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʨʘʩʯʸ-

ʪʘʭ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ K i ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝ-
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ʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ K i ʦʪ i ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʩʘʜʢʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝ-

ʨʘ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Si = Si(Pi) ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʤʘʥʦʡ ʢʨʠ-

ʚʦʡ: 

 

                                                ,  )( iRyi KSS                                        (3.9) 

 

ʛʜʝ Sʫʧ.i - ʦʩʘʜʢʘ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ Pi, ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʶʱʠʭ R; Sʫ(R) - ʦʩʘʜʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʶ R (ʫʩʣʦʚʥʘʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʪʝʦʨʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ-

ʩʷ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (3.9) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʫʩʠ-

ʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

2. ɿʥʘʷ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Si = Si(Pi), ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʫ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʦʩʘʜʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʩʘʜʢʠ ʜʦ min, ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝ-

ʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʣʠ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʧʦ 

ʉʅʠʇ 2.02.01-83*). ʉʭʝʤʘ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ʈʠʩ. 3.3. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 2 ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. S, Su ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰ-

ʚʳ b; ʩ, q - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

II ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ
I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ

2. ʆʜʠʥʘʢʦʚʘʷ 

ʦʩʘʜʢʘ ʚʩʝʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ

ʈʘʩʯʝʪʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ 2ʤʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ

S Ò SU

i

ʧʨc

q
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P

ʧʨi PPR
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ʇʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çNLè.  

3.2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  çNLè 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʫʧʨʫʛʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ [1], [8], [23]. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ (ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ) ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ 

ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ). ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩ ̫

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ (ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ.  

3.2.1. ɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʘʙʦʪʘʷ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çNLè ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʚʚʦʜʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʫʯʸʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʩʯʠʪʚrʘʝʤʦʤʫ 

ʦʙʲʝʢʪʫ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʭ ʩʣʦʸʚ ʛʨʫʥ-

ʪʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 1 -ʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʳ - ʦʢʥʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 3,4., 

3.5.). 

 
 

ʈʠʩ. 3.4. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ  ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʛʨʫʥʪʘ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

çNLè) 
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ʈʠʩ. 3.5. ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʧʨʠʤʝʨ ʚʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 3-ʭ ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʘ  

ɺ ʚʝʨʭʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ ʨʠʩ. 3.5. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʝʤʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ çʩʠʩ-

ʪʝʤʥʳʭè ʟʥʘʯʢʦʚ, ʧʨʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ (ʩʣʝʚʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦ): 

- ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʣʦʷʤ; 

- ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʣʦʷʤ; 

- ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʚʣʝʚʦ; 

- ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʚʧʨʘʚʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʫʷ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʢʥʫ 

ʥʘ ʨʠʩ. 3.4., ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʚʚʦʜʠʤʳʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʅʠʇ 2.02.01-83*, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʣʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ ï 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʦʸʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ.  
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ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ (ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

(ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʳ), ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘ ʚʚʦʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ (ʨʠʩ. 3.6.). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3.6. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʚʝ-

ʜʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ - 

ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

M,Q - ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ 

(ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʦʜʚʘʣʦʤ ʠʣʠ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʙʨʝʟ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ, ʠʣʠ ʚʦʟ-

ʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʪʘʢʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʪʦʯʥʸʥʥʳʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʣʥɹʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

ʈʠʩ. 3.6. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ï ʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʘʩʯʝʪʘ) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥ-

ʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʦʧʮʠʶ ʚ ʦʢʥʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3.6., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʚʝʩʪʠ: 

ʥʫʣʝʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶɦ ʠʝ ʧʦ ʚʝʨʭʫ ʩʪʝʥʢʠ; 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ ʨʘʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʝʥʢʠ; 



 45 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦ ʧʦʜʚʘʣʫ ʙʫʜʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ; 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʣʘ ʧʦʜʚʘʣʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʢʥʘ (ʨʠʩ. 3.6.) ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʜʚʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʥʘʯʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤʫ (ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʝʤʦʤʫ) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ (ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

3.2.2. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çNLè ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʨʘʩʯʸʪʘ çʈʘʩʯʝʪ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳè (ʣʝʚʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʠʩ. 3.7.) 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʚʝʩʪʠ ʦʩʘʜʢʫ (S), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʞʝʣʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʠʨʠʥʳ (B) ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚʚʦʜʠʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʥɹʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 4., ʉʅʠʇ 2.02.01-83*), ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʚʚʦʜʠʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʠʩ. 3.7. ʆʙʨʘʟʝʮ ʦʢʥʘ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʣʷ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ɺ=ɺ(S), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʧʨʠ 
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ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ (ʦʧʮʠʠ) çʛʨʘʬʠʢè ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʢʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7. 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.8. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʘʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʠè (ʧʨʘʚʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ 

ʨʠʩ. 3.7.) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʚʝʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ɺ), ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝ-

ʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ R; 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ Pʩʨ;  

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, Pʤʘʢʩ; 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, Pʧʨ;  

ʦʩʘʜʢʘ S (ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.02.01-83*); 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʥ (ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.02.01-83*). 

ɺʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʥʘʛʣʷʜ-

ʥʦ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʈʠʩ. 3.8. ʇʨʠʤʝʨ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ (ɺ) 

ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ  ʦʩʘʜʢʠ (S)   

ʅʘ ʨʠʩ. 3.7 (ʧʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ (ɺ). ɺʟʷʚ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 2,2 ʤ ʧʦʣʫʯʠʤ ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ Pʩʨ = 252,77 ʢʇʘ ʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ Pʤʘʢʩ = 254,53 ʢʇʘ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦ-
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ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ R = 241 ʢʇʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ - ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʉʅʠʇ) ʪ.ʝ. ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʩʪʦʣʙʮʘʤʠ 

ʪʘʙʣʠʮʳ (ʧʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7.). ʊʘʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʘʜʢʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ 3,99 ʩʤ (< Su, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠ̫ʤ), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 1,56 (>1,2 - ʚʧrʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ). ʆʙʘ ʵʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ, ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ  ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ, ʚʦʧʨʦʩ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʦʢ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ Ä 2.2.3 ʠ ʛʣʘʚʝ 4. 

3.2.3. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʨʘʙʦ-

ʪʘʶʱʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʫʧʨʫʛʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈ
ʩʨ

 > R ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

(ʠʣʠ ʨʘʩʯʸʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ), ʯʪʦ ʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

1. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʠ ʪʝʭ ʞʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʫʞʝ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ.  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ [19].  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʨʝ-

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ [18] ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ.  

ɽʩʣʠ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʵʪʘʞʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ) ʣʠʙʦ ʠʩʢʫʩʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ.   

ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʛʣʘʚʝ 4. 



 48 

 

ɻʣʘʚʘ 4.  ʈʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʵʪʘʞʘʤʠ 
(ʤʘʥʩʘʨʜʦʡ) 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʵʪʘʞʦʤ ʠʣʠ 

ʤʘʥʩʘʨʜʦʡ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘ-

ʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʫʧ-

ʣʦʪʥʝʥʠʷ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘ-

ʥʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʊʉʅ 50-302-2004 [19]. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʠʤʝʝʪ ʜʘʞʝ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʦʩʘʜʢʘ, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʩʪʘʨʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʉ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʩʪʘʣ-

ʢʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʥʦʚʳʝ - ʞʝʣʝʟʦʙʝ-

ʪʦʥʥʳʝ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ), ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ.  

4.1. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠ.̫ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʤ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʤ: (3.1, 3.2, 3.3). 

                                             Rʈʈ ʜʦʧ                                            (4.1) 

 

                                          ʧʨʜʦʧ ʈʈʈR                                    (4.2) 

 

                                              ʧʨʜʦʧʈʈʈ                                       (4.3) 

 

ʛʜʝ, ʈ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʜʦ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʈʜʦʧ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʪʘʞʝʡ ʠʣʠ ʤʘʥʩʘʨʜʳ;  R ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; ʈʧʨ - ʧʨʝ-

ʜʝʣɹʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.  

ɺʩʝ ʪʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ (ʨʠʩ. 4.1).  
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ʈʠʩ. 4.1. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʘʜʢʠ (S) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʈ+ʈ ʜʦʧ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ 2
ʤ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. 

 q - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ;   1 ,   2  ,  3     - ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤ 3.1, 3.2, 3.3; ʘ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ S=S(ʈ+ʈ ʜʦʧ); ʚ-  ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʴ q= q(ʈ+ʈ ʜʦʧ).  

ʋʩʣʦʚʠʷ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ (4.1), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʚʳ-

ʟʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ Rʈʈ ʜʦʧ  

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʦʙʳʯʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ 2.02.01-83*[18]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ 

ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ (ʢʨʠʚʘʷ çʘè ʥʘ ʨʠʩ.4.1 ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0éR). ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥrʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ (4.1), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ (4.2), 

ʧʨʜʦʧ ʈʈʈR  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ: 

a)  ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʢʨʠʚʘʷ çʘè ʥʘ ʨʠʩ. 3.1 ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0éʈʧʨ), (ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ̫ ʤ);  

b)  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʜʦʧʩʧʨq ʈʈP /  - ʢʨʠʚʘʷ çʚè ʥʘ ʨʠʩ. 4.1, (ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘ) ʠ b) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. 

ʊʘʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çNLè [1], 

[3].  

Pʧʨ
0

S, ʩʤ
q

ʆʙʣʘʩʪʴ

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ

ʆʙʣʘʩʪʴ

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ 2ʤ

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ

R ʈ+ʈ ʜʦʧ, ʄʇʘ

1,2

1

2 3

ʘ 

ʚ 
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4.2. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ: 

ü - ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʦʩʘʜʢʠ; 

ü - ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2 (ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ). 

ʋʩʣʦʚʠʝ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ (4.3), ʧʨʜʦʧʈʈʈ  

ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʉʫʱʝʩʪ-

ʚʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ-

ʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʦʤ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ̫ ʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ (4.1), (4.2). ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.2.  

 
 

ʈʠʩ. 4.2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

(4.1) ʠ (4.2).  

 S ʠ S ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ - ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ 

(II  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ); ʜʦʧʩʧʨq ʈʈP /  - ʫʩʣʦʚʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ (I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ). 

 

ɼʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (4.1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 4.2).  ɼʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (4.2) ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ, ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʦʦʨʫ-
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